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INOVACNE CIELE TECHNOLOGICKEHO
PROJEKTOVANIA

INOVATION GOALS OF TECHNOLOGICAL DESIGN

Jozef KOVAC

Abstrakt

Prognozovany vyvoj strojarskej vyroby je prezentovany pojmami: inteligentnd vyroba,
digitalne zavody a podniky, virtudlna a zmiesana realita, internet veci a sluzieb, kybernetické
fyzické systemy, inteligentné vyrobné prostriedky a pod. Inspiracné informdcie a poznatky su
V sucasnosti traktované najmd V nemeckom projekte Priemysel 4.0. Pri inovacnych uvahdach
vSak netreba zabudat informdcie a poznatky, ktoré tvoria zaklad vednych disciplin z ktorych
su formulované ciele a ocakavané prinosy vyrob buducnosti. Inovované technologické
projektovanie vychadza z historickej poznatkovej bdzy a prisposobuje svoje procesy novym
poziadavkam. Uvahy o projektovani — a jeho vybranych cieloch sii prezentované v tomto
prispevku.
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Technologické projektovanie a jeho inovacné ciele

Ciel'om technologickych projektov je zabezpecit’ efektivnost’ vyroby v kazdom case. Vyroba
rozhodujlicou mierou vplyva na efektivnost’ podnikov a konkurencieschopnost’ ich vyrobkov.
Dynamika vyrobnych procesov ma pritom v Case rastiici charakter.

Projektovanie vyrobnych procesov a systémov je zlozity mnohotroviiovy systém,
ovplyviiovany velkym poctom faktorov. VonkajSie a vnitorné faktory pritom nevystupuju
len ako usporiadané, ale vytvaraju aj rad protireceni. Prekonavanie protireeni a ich zmeny st
pritom zakladom dialektického vyvoja projektovych €innosti.

Projektovanie je jednou =zo zakladnych cCinnosti v procesoch pripravy inovacii,
modernizacii, respektive  reStrukturalizdcii ~ vyroby.  Technologicky  projekt je
vyznamnym zdkladnym modelom Struktary budtcej vyroby. Projektovanie je vysoko
intelektualne naro¢na, cielene orientovana inzinierska ¢innost. Projektovanim sa vytvaraja
predstavy, obrazy a modely buducej vyroby v dokumenta¢nej forme pre buduicu realizaciu.
Projektovanie umoznuje modelovat’ a simulovat’ budtci vyrobny proces s jeho technickymi,
technologickymi, ekonomickymi a socidlnymi dosledkami.

Z hladiska tvorby a rozvoja metodoldgie projektovania v strojarskej vyrobe su vyznamné
systémové teorie a pristupy. Poskytuju koncepcie, metody a prostriedky zrychlené¢ho
projektovania a realizacie vyspelych vyrobnych procesov a vysoko efektivnych zlozitych
realizacnych vyrobnych systémov roznych druhov a Grovni. V kontexte systémového pristupu
sa od nositel'ov pokroku vyzaduje reSpektovanie a poznanie nielen toho, ¢o sa tvori ako nové
v konkrétnych rieSeniach, ale najmé toho, €o sa vytvorilo inde, vratane t'azkosti z realizacie
idei v r6znych podmienkach.

V projektovani je potrebnd hlboké analyza ciel'ov, spdsobov pripravy a realizacie zlozitych a
robustnych vyrobnych systémov, hodnotenia vplyvu vyznamnych faktorov a integracie
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poznatkov mnohych vied a ich odborov. Vychadzat je potrebné ajzo zakladov
prognozovania, planovania a realizacie vysledkov vyskumu a zdokonal'ovania technolégii a
systémov. Systémova technika vyzdvihuje integralny charakter technickych vied ako hlavny
aspekt ich zivotaschopnosti v sucasnosti. Jej hlavnou ulohou je zabezpecit' pre pracu
inZinierov univerzalne metody opisu objektov a teorie projektovania vyrobnych procesov a
systémov roznych druhov a tried. Systémova technika, systemonomia a systemologia st
vyznamné discipliny z pohl'adu rozvoja projektovych teoérii.

Vyrobna zakladiia v stcasnosti musi mat moznost mnoho variantnosti vyrobnych
programov a ich Castych avel'mi rychlych zmien. Taklto koncepciu vyroby podmienuje
dobre fungujuci vyskum a vyvoj, ktory zabezpeci ponuku strojarskych vyrobkov podla
poziadaviek pouzivatel'ov.

Pri projektovani, v technologickom, aj vo vyrobnom procese, treba uplatiiovat’ prioritné
postavenie vyrobku. Vyrobok pri projektovani vyrobnych procesov a systémov ma dve
stranky, ktoré urcuju jeho konkurencieschopnost' a technologickost. Stlad medzi oboma
strankami stboru vlastnosti vyrobku rozhodujico vplyva na ekonomické charakteristiky
projektovanej vyroby.

Pri Usili formulovat’ obsah technologického projektovania a jeho metodologie ako inZinierske;j
discipliny je potrebné vychadzat z technologického a vyrobného procesu. Tie treba chépat
ako kyberneticku Struktaru, ktord ma svoju hierarchiu informaénych, materidlovych a
energetickych vizieb. Ziada sa jej doslednejsie re$pektovanie v del'be prace, pri priprave a
spracovani projektov modernej a budicej najmé inteligentnej vyroby.

Vyroba je Cinnost, pri ktorej sa vstupné suroviny, materialy, polovyrobky a niektoré hotové
dielce a pod. menia na vyrobky. Vyrobny proces musi zabezpecovat’ efektivnu transforméciu
vstupov na vystupy. Vyrobny proces sa realizuje vo vyrobnych systémoch prostrednictvom
vyrobnych technologii. Vyrobné technoldgie v sicasnosti sit v modernej spolo¢nosti chapané
aj ako najvSeobecnejsi pojem vztahovany na posobenie ¢loveka na prirodu a materidly. Pri
vSeobecnom chapani sa otazky technologii traktuji nielen na vyrobu a technické systémy, ale
napr. aj pre obchod, sluzby, ekoldgiu, vyskum a pod.

Pojem vyroba sa v sucasnosti chape SirSie, zahfiia systém pripravy vyroby, samotni vyrobu
realizovanu vykonnymi vyrobnymi systémami, pomocné a distribu¢né ¢innosti a ich vizby na
okolie. Vsetky priame a aj nepriame vyrobné ¢innosti st v kontexte integrovaného chapania
vyroby rozliSované ako hlavné aj podporné.

Vyrobné systémy sa definuji ako usporiadané subory zdrojov, ktorych funkciou je
transformdcia vstupov (suroviny, polovyrobky, energie, informécie a pod.) na pozadované
vystupy (vyrobky a sluzby). Vyrobny systém musi zabezpeCovat vyrobu vyrobkov pri
maximalnych ekonomickych efektoch. Nové koncepty a Struktary vyrobnych systémov sa
opieraju nielen o parcialny rozvoj, ale st komplexnymi integrovanymi rieSeniami.
Vysledkom projektovania, ako Specifického tvorivého procesu je tvorba vyrobného procesu a
urcitého vyrobného systému (ergonomicky neautomatizovany systém, robotizovany systém,
vyrobna linka, dieliia, zavod a pod.).

V projektovej dokumentacii, ktora je vysledkom projektovania, st v priestore a Case
vyjadrené funkcie a skladba systému, materialne a finanéné predpoklady jeho realizacie a
efektivnej prevadzky. Realizovat’ je potrebné pritom aj mnoZstvo pripravnych opatreni, ktoré
suvisia s analyzami, planovanim, navrhovanim a zndzoriiovanim novo zriad’ovanych,
rozSirovanych, rekonstruovanych a modernizovanych vyrobnych systémov, resp. ich casti.
Projektovanie vyrobnych systémov je prejavom komplexnej tvorivej inzinierskej ¢innosti.
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Cielom kazdého projektu je optimalne skratenie procesov projektovania pri si¢asnom
dodrzani pozadovanej kvality a minimalizacii ndkladov. Motivaciou su predovsetkym
potreby zamerané na: eliminovanie rozpracovanosti vyroby, zvysenie kvality, skratenie
cyklovych ¢asov, zvySenie vyrobnosti, znizenie nakladov a pod. Pritom je potrebné pouzivat
inovované metody, nastroje a postupy pri rieSeni réznych projektovych uloh.

Inovacie, ktoré sa interpretuji ako subor skuto¢nosti prindSajuci zlepSenie danych
fyzikalnych, socidlnych, intelektualnych a inych Struktir reSpektuju ich vyvoj, projektovanie,
realizaciu a pouzitie. Inovacné procesy, zalozené na technologickej zakladni, sa povazuju za
komplex socialno-ekonomickych S$truktir zavislych na vedecko-technologickom pokroku,
odbytovych poziadavkach a socidlnych tirovni spolo¢nosti. Procesy technologickych inovacii
uréuju: ¢as amotivacia technologii, technologicky vyvoj, technologicky determinizmus,
technologické bariéry, technologicka nevyhnutnost’ a pod.

VysSie inovacné ciele prezentované modernymi technoldégiami vyroby a vyrobnymi
systémami kladu vysoké naroky na ich projektovu pripravu. Tieto naroky je mozné realizovat’
iba adekvatnym rozvojom projektovych ¢innosti a ich organizovanim do produktivnych
informacnych a znalostnych systémov zabezpecujucich ziadanu kvalitu projektov.

Moderné projektovanie sa musi rychlo prispésobovat’ meniacim sa poziadavkam na neustale
inovacie vyrobkov, zvladnuteIné mnozstvo variantov, plnenie nepredvidatelnych poziadaviek
zékaznikov, skratenie zivotného cyklu vyrobkov, reagovanie na vyrazne kolisanie odbytu
pod. Pripravit’ vyrobny systém na mozné zmeny uz nie je ekonomicky schodné. Hlavnym
principom prisposobivosti vyrobnych systémov je schopnost’ umoznit’ rychle prispdsobovanie
organizacie a technoldgie pri nizkych investi¢nych nakladoch.

Tento trend je oznaCovany ako agilna vyroba a reprezentuje schopnost’ prezivania a
prosperovania v konkurenénom prostredi kontinudlnych a nepredvidatelnych zmien.
Znamena to reagovat’ rychlo a efektivne na meniacich sa trhoch, projektovat’ a produkovat’
vyrobky a sluzby podl'a potrieb zakaznikov. Agilnd vyroba vyzaduje adekvatny vyskum,
spojenectva zaloZzené na kompetenciach, organiza¢né Struktiry schopné zvladat’ zmeny a
neistoty prostrednictvom inovacii, vyuZzitie potencialu I'udi, informacii a znalosti.

Veda o projektovani (teoria projektovania, filozofia projektovania) je charakterizovana ako
subor logicky zoskupenych znalosti a informacii o inzinierskom projektovani. Projektovanie
je preto komplexna oblast’ teorii, metdd, postupov atechnik zahriiujiica Siroké pole
inZinierskych ¢innosti.

Vzhl'adom na rozvoj technolégii, jednak z hladisk ich ekonomickych prinosov, ale aj G€inkov
na systémové okolie, treba dbat’ na poziadavku, aby sa projekty novych technologii riesili s
ohl'adom na ekonomické a socidlne tendencie rozvoja.

V technologicko-projektovych pracach sa preto Ziada skiumat’ a do projektov zahffiat’ nielen
technologické procesy, ale aj dosledky, ktoré technoldgie sposobuju ¢i uz v profesijnej
skladbe pracovnikov alebo v materialnom stvarneni objektov okolia. Na rozhodovacich
urovniach sa pri tychto otazkach wuplatiuji poziadavky riadiacich, politickych a
ekonomickych funkeii.

Zaver

Rozvoj vedecko-technickych poznatkov nastoluje poziadavku novych pristupov k tvorivej
projektovej &innosti na vietkych urovniach a vo viacerych profesiach. Cinnosti realizované
V priprave vyroby maju Coraz integrovatelnejSi charakter a eliminuji sa rozdiely medzi
pracou konstruktérov, technologov, projektantov a d’alsich $pecialistov. Zaroven sa objavuju
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aj celkom nové druhy prac vdosledku aplikacie informacnych, komunikacnych
a softvérovych technologii a systémov.

Prispevok bol rieseny v ramci projektu KEGA 029TUKE-4/2016: Vzdeldvacie a tréningové
pracovisko inovacneho vyvoja a realizacie podnikovych procesov a systémov.
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